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भ 
वद्भिः सङ्कुदित-द्वारेण अथववा दिद्णे 
सरू्यसर प्रकवाशपञु्िः प्रदवशनं भवद्भिः दृष् ं
सरवात ्। सकूटररवानसर, कवाररवानसर रेलरवान-

कर्यकरन्त्रसर अग्रदीपेभरिः आगचिन ् प्रकवाशपञु्िः 
अदप अवशरं दृष्िः सरवात ् [दित्रम-्15.1(अ)] । एवं 
प्रकवारेण करदीपसर अदप प्रकवाशपञु्ं द्ष््ट ं शकरते । 
संभवतिः भवतस ुकैदचित ्दीपगहृसर अथववा दवमवानपत्तनसर 
सतमभसर गवेरणप्रकवाशसर पञु्िः दृष्िः सरवात ् [दित्रम ्
-15.1(ब)] । एते अनभुववािः दकं सङ्केतरदन्त ?

          (ब) प्रकवाशिः गहृम
दित्रम-्15.1 प्रकवाशसर दकरणरवाशरिः

15.1-  प्रकाशः सरलरेखायाः अनुदिशं प्रदि 
गच्छदि

द्ज्वासिुः रष्ठकक्रवारवंा कृतसर एकसर गदतदवधिेः समरण ं
करोदत । अदसमन ्गदतदवधौ तेन दसकथवदत्यकवारवािः जववालवा 
पवू्यम ्एकरवा सरलनदलकरवा पचिवात ्ि वक्रनदलकरवा दृष्वा 
आसीत[्(दित्रम ् 15.2)] । द्ज्वासिुः वक्ररवा नदलकरवा 

दसकथवदत्यकवारवािः जववालवंा दकमथथं न द्ष््टम ् शक्तववान? 
अरं गदतदवदधिः प्रदश्यरदत रत ् प्रकवाशिः सरलरेखवारवंा 
गचिदत । वरं प्रकवाशसर मवागथं कथं पररवत्यदरतुं शकनमुिः? 
दकं भवन्तिः ्वानदन्त रत ् रदवा प्रकवाशिः कदसमदंचित ्
प्रमवाद््यतसर अथववा िकवासमवानसर तले पतदत, तदवा दकं 
भवदत ?

15 प्रकाशः

(अ) रेलदवद्जु्नकसर अग्रदीपिः
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दित्रम ्– 15.2 दसकथवदत्यकवंा प्रदत (अ) समरेखवारवाम ्(ब) वक्रनदलकरवा अवलोकनम्

15.2-प्रकाशसय परावि्तनम्

प्रकवाशसर ददशवारवािः पररवत्यनवार एकिः दवदधिः अरम ्अदप 
वत्यते रत ् एतं कसरदित ् िकवासमवानसर तलसर उपरर 
पवातरवामिः । उदवाहरणवाथथं िकवासमवानवा तीक्णलोहसथवादलकवा 
अथववा इसपवातसर िकवासमवानिः िमसिः प्रकवाशसर ददशवंा 
पररवत्यदरतुं शकनोदत । ्लसर तलम ् अदप दप्यणवत ्
कवारथं कतुथं शकनोदत । तथवा ि प्रकवाशसर पथपररवत्यनं कतुथं 
शकनोदत । दकं भवद्भिः कदवादित ््ले वकृ्वाणवाम ्अथववा 
भवनवानवंा परवावत्यनं दृष्म ्अदसत (दित्रम-्15.3) ?

दित्रम-्15.3 ्ले वसतनूवंा पररवत्यनम्

कचिन अदप प्रमवाद््यतिः अथववा िकवासमवानं तलं दप्यणिः 
इव कवारथं कतुथं शकनोदत । रदवा कदसमदंचित ्दप्यण ेप्रकवाशिः 
पतदत तदवा दकं भवदत?
 भवन्तिः रष्ठकक्रवारवंा पदितवन्तिः सदन्त 
रत ् दप्यणिः सवसर उपरर पदततसर प्रकवाशसर ददशवंा 
पररवत्यरदत । दप्यणद्वारवा प्रकवाशसर ददशवारवािः एतत ्

पररवत्यनं प्रकवाशपररवत्यनं कथरते । दकं भवन्तिः इम ं
गदतदवदध ंसमरदन्त, रदसमन ्भवद्भिः एकसर करदीपसर 
प्रकवाशिः दप्यणने परवावदत्यतिः आसीत?्

दित्रम-्15.4 कूप्ले दसंहसर परवावत्यनम्
पहलेी पञितन्त्रे वदण्यतसर दसंहसर शशकसर ि कथवंा 
समरन्ती अदसत, रसरवंा कथवारवंा शशकिः दसंह ंकूपसर ्ले तसर 
परवावत्यनं दश्यदरतववा वदञितववान ् आसीत ् (दित्रम ् 15.4) ।

आगचिन्त,ु तेन समम ्एकं गदतदवदध ंकुम्यिः ।

गदिदवदिः – 15.1         

एकं करदीपं सवीकुव्यन्त ु । एतसर कवाि ं 15.5-दित्रे 
प्रददश्यतवानसुवारं कृषणवण्यसर स्ोरकपत्रसर खण्ेन 
आचिवादरन्त ु। तदसमन ्त्ररिः लघचुिेदवािः दनदम्यतवािः भवन्त ु।  
मसणृ-कवाष्ठ-्लके एकसर अन्रसर स्ोरकपत्रसर एकवंा 

(अ) (ब)
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परटिकवंा प्रसवाररन्त ु । स्ोरकपत्रे समतलदप्यणसर एकवंा 
परटिकवाम ् ऊरववा्यधरदसथतौ सथवापरन्त ु (दित्रम-्15.5) । 
अधनुवा लघदुचिद्वाणवंा द्वारवा दनग्यमरमवानं प्रकवाशदकरणरवादश ं
दप्यण े पवातरन्त ु । करदीपम ् एवं सथवापरत ु रत ् प्रकवाशिः 
्लके संलगनसर स्ोरकपत्रसर अनदुदश ं दृशरेत । 
अधनुवा एतसर दसथदतम ् एवं प्रकवारेण समीकुव्यन्त ु रत ्
करदीपसर प्रकवाशिः समतलदप्यण े कोणददशवारवंा पतत ु
(दित्रम-्15.5) ।

दित्रम-्15.5-एकेन समतलदप्यणने प्रकवाशसर परवावत्यनम्

दकं प्रकवाशिः सवसर उपरर पदततसर प्रकवाशसर ददशवंा 
पररवत्यरदत? अधनुवा करदीपं दकदञित ् इतसततिः एवं 
प्रकवारेण िवालरन्त ु रत ् दप्यण े प्रकवाशिः पतन ् भवेत ् । 
दकं भवन्तिः परवावदत्यतसर प्रकवाशसर ददशवारवंा दकञिन 
पररवत्यनं पशरदन्त?
 परवावदत्यतसर प्रकवाशसर ददशवारवािः अनदुददश 
दप्यण ंपशरन्त ु । दकं दप्यण ेभवद्भिः लघदुचिद्वािः दृशरन्ते 
एतत ्सवथं लघदुचिद्वाणवंा प्रदतदबमबं वत्यते ।

 प्रहदेलकवा ज्वातमु ् इचिदत रत ्
असमवादभिः वसतदून कथं दृशरन्ते?
द्ज्ोसोिः दविवारिः वत्यते रत ् वसतदून तदवा 
एव दृशरन्ते, रदवा प्रकवाशिः तेभरिः परवावदत्यतिः 
भतूववा असमवाकं नेत्रे प्रवापनोदत । दकं भवन्तिः 
तसर विनम ्अङ्गीकुव्यदन्त ।

अरं दवदधिः प्रदश्यरदत रत ् प्रकवाशिः समदप्यणवात ् केन 
प्रकवारेण परवावदत्यतिः भवदत ।
 आगचिन्त,ु दप्यणरे ु दनदम्यतैिः प्रदतदबमबैिः सह 
क्ररी्वंा कुम्यिः तथवा ि तवासवंा दवररे दकदञित ्अदधकं ज्वानं 
प्रवापनमुिः । 
गदिदवदिः 15.2        

अविानम्

प्रजवलन्तरवािः दसकथवदत्यकवारवािः उपरोगसमरे 
सवावधवानतरवा भदवतवरम ्। इम ंगदतदवदध ंरदद सवसर 
अररवापकसर अथववा गहृसर कसरदित ् ्नसर 
उपदसथतौ कुम्यिः, तदह्य उत्तम ंभवेत ्।

एकसर समदप्यणसर समक्े एकवंा प्रजवलन्तीं दसकथवदत्यकवंा 
सथवापरन्त ु । दसकथवदत्यकवारवािः जववालवंा दप्यण े द्ष््ट ं
प्ररतनं कुव्यन्त ु । एवं प्रतीरते रथवा एवं प्रकवाररकवा एकवा 
दसकथवदत्यकवा दप्यणसर पषृ्तिः सथवादपतवा इव दृशरते । 
रवा दसकथवदत्यकवा दप्यणसर पषृ्ठतिः सथवादपतवा इव दृशरते 
सवा दप्यणने दनदम्यतवा दसकथवदत्यकवारवािः प्रदतदबमबं 
वत्यते(दित्रम-्15.6) । अत्र दसकथवदत्यकवा कसरवादचित ्
दबमबसर उदवाहरण ंवत्यते ।
 अधनुवा दसकथवदत्यकवंा दप्यणसर समक्े 
दवदभन्नदसथदतर ु सथवापरन्त ु । प्रतरेकम ् अवसथवारवंा 
प्रदतदबमबं पशरन्त ु।

दित्रम-्15.6 समदप्यण ेदसकथवदत्यकवारवािः प्रदतदबमबम्
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 दकं प्रतरेकं दशवारवंा प्रदतदबमबं ऋ् ु भवदत ?  
दकं प्रदतदबमबसर जववालवा दबमबसर जववालवा इव 
दसकथवदत्यकवारवािः उपररभवागे एव दृशरते? एवमप्रकवारकं 
प्रदतदबमबं ऋ्पु्रदतदबमबं कथरते । समदप्यणने दनममीरमवाण ं
प्रदतदबमबं दप्यण ेऋ् ुतथवा ि दबमबसर समवानवाकवारकिः 
दृशरते । 

 द्ज्वासिुः सवसर दटपपदणपदुसतकवारवाम ्
अदलखत–् दकम ् एतत ् आचिर्य्नकं न 
अदसत रत ् दप्यणिः भवेत ् नवाम लघिुः अथववा 
दीघ्यिः, भवत ु मम प्रदतदबमबं मम आकवारसर 
समवानम ्एव भवदत?

अधनुवा दप्यणसर पषृ्तिः एकवंा ्वदनकवाम ्ऊरववा्यधररूपेण 
सथवापरन्त ु । ्वदनकवारवािः उपरर दसकथवदत्यकवारवािः 
प्रदतदबमबं प्रवापुं प्ररतनं कुव्यन्त ु। दकं भवन्तिः ्वदनकवारवंा 
प्रदतदबमबं प्रवापुं शक्तवन्तिः ? अधनुवा ्वदनकवंा दप्यणसर 
समक्े सथवापरन्त ु । दकं भवन्तिः ्वदनकवारवंा प्रदतदबमबं 
प्रवापुं शकनवुदन्त ?भवन्तिः द्क्रदन्त रत ् कसरवाम ् अदप 
दसथतौ दसकथवदत्यकवारवािः प्रदतदबमबं ्वदनकवारवंा प्रवापुं न 
शकरते । 
 दप्यणवात ् प्रदतदबमबसर दरंू दकरत ् वत्यते? 
आगचिन्त,ु एकम ्इतोऽदप गदतदवदध ंकुम्यिः ।

15.3 गदिदवदिः         

ितरुङ्गसर एकं ् लकं सवीकुव्यन्त ु। रदद ितरुङ्ग्लकम ्
उपलबध ं न भवेत,् तदह्य एकदसमन ् स्ोरकपत्रे (64) 
ितिुःरदष्वंगवा्यन ् दनमवा्यन्त ु । कवागदसर मररे एकं सथलंू 
रेखवाङ्कनं कुव्यन्त ु । एतसर उपरर एकं समदप्यणम ्
ऊरववा्यधररूपेण सथवापरन्त ु। दप्यणसर समक्े ततृीरवग्यसर 
सीमवारवािः उपरर दकञिन लघ ुवसत,ु रथवा – अङ्कनीं, 
तीक्णकं ववा सथवापरन्त ु (दित्रम-्15.7) । दप्यण े असर 

प्रदतदबमबसर दसथदतं पशरन्त ु। इदवानीं वसत ुितथु्यवग्यसर 
सीमवारवंा सथवापरन्त ु । पनुिः असर प्रदतदबमबसर दसथदतं 
पशरन्त ु। दकं भवन्तिः दप्यणवात ्प्रदतदबमबसर दरूतवारवंा तथवा 
ि दप्यणसर समक्ं सथवादपतसर दबमबसर दरूतवारवंा कञिन 
समबन्ध ंप्रवापनवुदन्त ?

दित्रम-्15.7 समदप्यण ेप्रदतदबमबसर दसथतेिः दनधवा्यरणम्

 भवन्तिः द्क्रदन्त रत ्प्रदतदबमबं दप्यणसर पषृ्ठतिः 
तवावत ् एव दरेू भवदत, रवावत ् दप्यणसर परुतिः दबमबं 
वत्यते । अधनुवा असर सतरवापनं कतुथं ितरुङ्गपत्रे दबमबं 
कदसमदंचित ्अदप सथवाने सथवापरन्त ु। 

 प्रहदेलकवा सवदटपपणी-
पदुसतकवारवाम ् अदलखत ् - समदप्यण े
प्रदतदबमबं दप्यणसर पषृ्तिः दनममीरते । एतत ्
ऋ् ुभवदत, दबमबसर आकवारिः समवानिः 
भवदत तथवा ि दप्यणवात ्प्रदतदबमबसर दरंू, 
दप्यणसर समक्े दबमबसर दरूसर समवानं 

15.3 िदषिणिः अथवा वामिः
रदवा भवन्तिः समदप्यण े सवसर प्रदतदबमबं पशरदन्त, तदवा 
दकम ् एतत ् भवतवंा सदृशम ् एव दृशरते? दकं कदवादप 
भवद्भिः अवधवानं कृतं रत ् तवदर तथवा ि दप्यण ेभवतवंा 
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प्रदतदबमबे एकं रोिकम ् अन्तरं वत्यते ? आगचिन्त,ु 
एतदसमन ्दवररे ्वानीमिः । 

गदिदवदिः - 15.4        

दित्रम-्15.8 प्रदतदबमबे ददक्णहसतिः ववामहसतिः इव प्रतीरते

एकसर समदप्यणसर समक्े दसथतववा सवसर प्रदतदबमबं 
पशरन्त ु । सवसर ददक्ण ं हसतम ् उन्नरन्त ु । भवतवंा 
प्रदतदबमबं सवसर कं हसतम ्उन्नरदत (दित्रम-्15.8) ?  
अधनुवा सवसर ववामकण्यसर सपशथं कुव्यन्त ु । प्रदतदबमबे 
हसतिः भवतवंा कं कणथं सपशृदत ? ररवानपवू्यकं पशरन्त ु । 
भवन्तिः द्क्रदन्त रत ्प्रदतदबमबे ददक्णतिः इदत ववामतिः 
दृशरते तथवा ि ववामतिः इदत ददक्णतिः दृशरते ।

 द्ज्वासिुः मवागगे एकं रोदगववाहनम ्
अपशरत ् । तसर आचिर्यम ् अभवत ् रत ्
असर अग्रभवागे शबदिः दवदित्रतरवा दलदखतिः 
आसीत ्। 

ररवानं ददत ुरत ्केवलं पवार्शगे एव अरं दवदनमरिः अभवत,् 
प्रदतदबमबं दवपरीतं न दृशरते । 

 अधनुवा एकदसमन ्कवागदखण्े सवसर नवामलेखनं 
कुव्यन्त ुतथवा ि एतत ्समदप्यणसर समकं् हसते गहृीतववा 
सथवापरन्त ु। एतत ्दप्यण ेकथं दृशरते?
 दकम ् अधनुवा भवन्तिः अवगन्तुं शकनवुदन्त 
रत ् रोदगववाहनेर ु ‘AMBULANCE’ इदत शबदिः 
15.9-दित्रवत ्एव दकमथथं दलखरते ? रदवा रोदगववाहनसर 
अग्रगवादमनवंा ववाहनवानवंा िवालकवािः सवसर पचि-दृशर-
दप्यण ेपशरदन्त, तदवा ते रोदगववाहने दलदखतं ‘AMBU-
LANCE’ इदत शबद ंसपष्तरवा पदितुं शकनवुदन्त तथवा 
ि तम ्अग्रे गन्तुं मवागथं प्ररचिदन्त । असमवास ुप्रतरेकम ्
अदप ्नसर कत्यवरं वत्यते रत ् रोदगववाहनसर मवाग्यम ्
अवरुदर्र तत ्ववाहनम ्अग्रे गमनवार अवसरं दद्िः ।
 भवद्भिः दृष् ं सरवात ् रत ् सकूटररवानसर अथववा 
कवाररवानसर पवार्श्यदप्यण े सवगेरवंा वसतनूवंा प्रदतदबमबवादन 
वसतभुरिः लघदून दृशरन्ते । दकं भवद्भिः दविवाररतं रत ्
एतवादृश ंदकमथथं भवदत ?

दित्रम-्15.9 रोदगववाहनम्

15.4- गोलीय-िप्तणैः क्रीडा
 प्रहदेलकवा द्ज्वासिुः ि द्वावदप सवारङ्कवालसर 
भो्नसर प्रतीक्वंा कुव्यन्तौ आसतवाम ् । द्ज्वासिुः 
‘तीक्णलोहसथवादलकवाम’् उतथवादपतववान ् तथवा ि तसरवंा 
सवसर प्रदतदबमबम ् अपशरत ् । अरे! इरं सथवादलकवा त ु
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समदप्यणम ्इव कवारथं करोदत । मम प्रदतदबमबं ऋ्ु तथवा 
ि समवानवाकवारकं वत्यते । प्रहदेलकरवा सवसर प्रदतदबमबं 
तीक्णलोहिमससर बवाह्यभवागसर अथवा्यत् पषृ्ठभवागसर 
उपरोगं कृतववा दृष्म ्। प्रहदेलकवा अकथरत् “द्ज्वासुिः 
अत्र पशरतु अहम ् अदप मम ऋ्ुप्रदतदबमबं द्ष््ट ं
शकनोदम । रद्दप अरम ्आकवारे लघिुः वत्यते । िमसिः 
अदप दप्यणिः इव कवारथं करोदत” ।
 भवन्तिः अदप िमससर अथववा कसरदित ्
िकवासमवानसर पषृ्ठसर उपरोगं सवसर प्रदतदबमबसर 
दश्यनवार कतुथं शकनवुदन्त । 
गदिदवदिः – 15.5         
तीक्णलोह-िमसं सवीकुव्यन्त ु। िमससर बवाह्यपषंृ्ठ मखुसर 
समीपम ्आनरन्त ुतथवा ि अदसमन ्पशरन्त ु। दकं भवन्तिः 
अदसमन ् सवसर प्रदतदबमबं द्ष््ट ं शकनवुदन्त  (दित्रम-्
15.10)?भवद्भिः रथवा प्रदतदबमबं समदप्यण े दृष्म ्
आसीत ् दकम ्एतत ्प्रदतदबमबं तसमवात ् दभन्नं वत्यते दकं 
प्रदतदबमबं ऋ् ुभवदत? दकम ्असर आकवारिः दबमबसर 
आकवारेण सदृश ंवत्यते अथववा लघिुः वत्यते अथववा बहृद ्
वत्यते ?

दित्रम-्15.10 िमससर बवाह्यपषेृ्ठन दनदम्यतं प्रदतदबमबम्

 अधनुवा िमससर अन्तिःपषृ्ठसर उपरोगं कृतववा 
सवसर प्रदतदबमबं ऋ् ु तथवा ि बहृत ् दृशरते । रदद 
भवन्तिः सवसर मखुवात ् िमससर दरंू वध्यरदन्त, तदह्य 
संभविः वत्यते रत ्भवन्तिः सवसर दवपरीतं प्रदतदबमबं द्ष््ट ं
शकनरुिुः (दित्रम ्15.11) । सवसर मखुसर सथवाने भवन्तिः 
लेखन्रवािः अथववा अङ्कन्रवािः प्रदतदबमबसर अदप तलुनवंा 
कतुथं शकनवुदन्त ।

दित्रम-्15.11 िमससर अन्तिःपषेृ्ठन दनदम्यतं प्रदतदबमबम्

 िमससर वदक्रतं िकवासमवानं पषृ्ठम ्एकिः दप्यणिः 
इव कवारथं करोदत । गोलीर-दप्यणिः वदक्रतदप्यणसर 
सववा्यदधकं सवामवान्रम ्उदवाहरण ंवत्यते । 
 रदद कसरदित ् गोलीरदप्यणसर परवावत्यकं 
पषृ्ठम ् अवतलं वत्यते, तदह्य एतत ् ‘अवतलदप्यणिः’ इदत 
कथरते । रदद परवावत्यकं पषृ्ठम ्उत्तलं वत्यते, तदह्य एतत ्
‘उत्तलदप्यणिः’इदत कथरते (दित्रम-्15.12) ।
 िमससर अन्तिःपषृ्ठम ् अवतलदप्यणिः इव कवारथं 
करोदत, रद्दप असर बवाह्यपषृ्ठम ्उत्तलदप्यणिः इव कवारथं 
करोदत ।

दित्रम-्15.12 (अ) अवतल-दप्यणिः तथवा ि 
(ब) उत्तल-दप्यणिः

 वरं ्वानीमिः रत ्कसरदित ्दबमबसर समदप्यणने 
दनदम्यतं प्रदतदबमबं ्वदनकवारवंा प्रवापुं न शकरते । 
आगचिन्त,ु पशरवामिः दकम ् एतत ् अवतलदप्यणद्वारवा 
दनदम्यतवानवंा प्रदतदबमबवानवंा कृते अदप समरक् वत्यते । 

(अ) परवावत्यकं पषृ्ठम् (ब) परवावत्यकं पषृ्ठम्



177

अवतलदप्यणिः तथवा ि उत्तलदप्यणिः गोलीरदप्यणौ 
दकमथथं कथरेते ? रबब्रकन्दकंु सवीकुव्यन्त ु तथवा ि 
एतसर एकं भवागं िुररकरवा अथववा क्रकिने कत्यरन्त ु
[दित्रम-्15.13 (अ)] । 
अवधवानं भवत ु । कन्दकुसर कत्यनवार कसरदित ्
जरेष्ठसर सवाहवायरं सवीकुव्यन्त ु। 
कदत्यतसर कन्दकुसर अन्तिःपषृ्ठम ् अवतलिः तथवा ि 
बवाह्यपषृ्ठम ्उत्तलिः इदत कथरते [दित्रम-्15.13(ब)] । 

दित्रम-्15.13 गोलीर-दप्यणिः गोलसर एकिः भवागिः वत्यते

गदिदवदिः – 15.6         

अविानम्

गदतदवदधिः 15.6 –भवन्तिः सरू्यप्रकवाश े कररषरदन्त । 
अवधवानं भवत ु। कदवादप सरू्यम ्अथववा असर प्रदतदबमबं 
सवाक्वात ् न पशरन्त,ु रतोदह अनेन भवतवंा नेत्ररोिः 
क्दतिः भवेत ् । भवन्तिः सरू्यसर प्रदतदबमबं कसरवादचित ्
्वदनकवारवाम ्अथववा दभत्तौ द्ष््ट ंशकनवुदन्त ।

एकम ् अवतलदप्यण ं सवीकुव्यन्त ु । असर परवावत्यकपषंृ्ठ 
सरूवा्यदभमखु ंकृतववा गहृ्णन्त ु । दप्यणने परवावदत्यतं प्रकवाशम ्
एकसरवंा कवागदपरटिकवारवंा प्रवापुं प्ररतनं कुव्यन्त ु। कवागदसर 
परटिकवंा तवावत ्पर्यन्तम ्अग्रे पषेृ्ठ ि कुव्यन्त ु। रवावत ्पर्यन्तं 
भवन्तिः तीक्णम ् एकं िकवासमवानं दबन्दु ं न प्रवापनवुदन्त 
(दित्रम ्– 15.14) । दप्यणसर तथवा ि कवागदसर परटिकवंा 
कदतपरदनमरेवान ्दसथरीकुव्यन्त ु। दकं कवागदसर जवलनम ्
आरभते ?

दित्रम-्15.14 अवतलदप्यणिः सरू्यसर 
ववासतदवकं प्रदतदबमबं दनमवा्यदत

अरं िकवासमवानिः दबन्दिुः वसतुतिः सूर्यसर प्रदतदबमबं 
वत्यते । ररवानं दवातवरं रत् प्रदतदबमबं ् वदनकवारवंा दनदम्यतं 
वत्यते । ्वदनकवारवंा दनदम्यतं प्रदतदबमबं ववासतदवकं 
प्रदतदबमबं कथरते । समरन्तु रत् 15.2 - गदतदवधौ 
समदप्यणेन दनदम्यतं दसकथवदत्यकवारवािः जववालवारवािः 
प्रदतदबमबं ्वदनकवारवंा प्रवापुं न अशकनुवन् । एतवादृशवादन 
प्रदतदबमबवादन आभवादस-प्रदतदबमबवादन कथरन्ते । 
 आगचिन्त,ु अधनुवा अवतलदप्यणने 
दसकथवदत्यकवारवािः जववालवारवािः प्रदतदबमबं ्वदनकवारवंा 
प्रवापुं प्ररतनं कुम्यिः । 

गदिदवदिः – 15.7        

अवतलदप्यण ं 15.15- दित्रे प्रददश्यतवानसुवारम ्
उतपीदिकवारवािः उपरर सथवादपते कदसमदंचित आधवारे 
(अथववा कवादित ्वरवसथवा रवा दप्यण ंदसथरीकतुथं शकनोदत, 
तसरवािः उपरोगं कतुथं शकनवुदन्त) सथवापरन्त ु। दृढपत्रसर 
कसरवादञित ्परटिकवारवंा (प्रवारेण 15 से.मी. X 10 से.मी.) 
एकं र्शेतकवागद ंसंशे्ररन्त ु। एतत ््वदनकवारूपेण कवारथं 
कररषरदत । उतपीदिकवारवंा प्रजवलन्तीं एकवंा दसकथवदत्यकवंा 
दप्यणवात ्प्रवारेण 50 से.मीटरपररदमते दरेू सथवापरन्त ु।

अवतलपषृ्ठम्

उत्तलपषृ्ठम्

(ब)
(अ)
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दित्रम-्15.15 अवतलदप्यणने दनदम्यतं ववासतदवकं प्रदतदबमबम्
्वदनकवारवंा दसकथवदत्यकवारवािः जववालवारवािः प्रदतदबमबं 
प्रवापुं प्ररतनं कुव्यन्त ु । एतसर कृते ्वदनकवंा दप्यण ंप्रदत 
अथववा दप्यणवात ् दरंू तवावत ् पर्यन्तम ् िवालरत ु रवावत ्
पर्यन्तं जववालवारवािः तीक्णसर प्रदतदबमबसर प्रवादपिः न 
भवेत ् । अवधरंे रत ् दसकथवदत्यकवारवािः दप्यण े पतन्तं 
प्रकवाश ं्वदनकवा न अवरुणदधि । दकम ्एतत ्प्रदतदबमबं 
ववासतदवकं वत्यते अथववा आभवादस वत्यते? दकम ् असर 
आकवारिः जववालवा इव एव वत्यते?
 अधनुवा दसकथवदत्यकवंा दप्यण ंप्रदत आनरन्त ुतथवा 
ि एतवंा दप्यणवात ्दभन्न-दभन्न-दरेूर ुसथवापरन्त ु। प्रतरेकम ्
अवसथवारवंा ्वदनकवारवंा प्रदतदबमबसर प्रवापरे प्ररतनं 
कुव्यन्त ु। 
 सवसर पे्रक्णवादन 15.1-सवाररणरवाम ्अङ्करन्त ु।  

रदवा दसकथवदत्यकवा दप्यणसर अतरन्तं दनकटे भवदत, दकं 
तदवा अदप ्वदनकवारवंा प्रदतदबमबसर प्रवादपिः समभववा 
वत्यते (दित्रम-15.16)?

दित्रम-्15.16 अवतलदप्यणने दनदम्यतम ्आभवादसप्रदतदबमबम्

सारणी – 15.1 केनदिि ्अविलिप्तणेन दिमिसय दवदिननानां दसथिीनां कृिे दनदम्तिं प्रदिदिमिम्

दप्यणवात ्दबमबसर दरूम्
प्रदतदबमबसर प्रकृदतिः

दबमबवात ्लघिुः/ बहृत् दवपरीतिः/ ऋ्ु ववासतदवकिः / आभवासी

50 से.मी.

40 से.मी.

30 से.मी.

20 से.मी.

10 से.मी.

05 से.मी.

(ब)(अ)
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 वरं पशरवामिः रत ् अवतलदप्यणने दनदम्यतं 
प्रदतदबमबम ्आकवारे दबमबवात ्लघिुः अथववा बहृद ्भदवतुं 
शकनोदत । प्रदतदबमबं ववासतदवकम ् अथववा आभवादस 
अदप भदवतुं शकनोदत ।
 अवतलदप्यणवानवाम ् उपरोगिः अनेकेरवंा 
प्ररो्नवानवंा कृते दक्ररते । संभवतिः भवद्भिः दिदकतसकवािः 
नेत्ररोिः, कण्यरोिः, नवादसकवारवािः कणिसर ि दनरीक्णसमरे 
अवतलदप्यणसर उपरोगं कुव्यन्तिः दृष्वािः सरिुः । 
दन्तदिदकतसकैिः अवतलदप्यणसर उपरोगिः दन्तवानवंा 
बहृत ्प्रदतदबमबं द्ष््ट ंदक्ररते (दित्रम-्15.17) ।

दित्रम-्15.17– दन्तदिदकतसकिः रोदगणिः दनरीक्ण ंकुव्यन्

करदीपसर परवावत्यक-पषंृ्ठ,, कवाररवानसर तथवा ि 
सकूटररवानवानवाम ्अग्रदीपवानवंा आकृतरिः अदप अवतलवािः 
सदन्त (दित्रम-्15.18) ।

दित्रम-् 15.18 परवावत्यक-पषृ्ठम्

द्ज्वासिुः सवसर नतूनवारवािः दद्िदक्रकवारवािः घदणटकवारवंा 
िकवासमवाने पषेृ्ठ सवसर प्रदतदबमबम ् अपशरत ् । सिः 

अपशरत ्रत ्तसर प्रदतदबमबम ्ऋ् ुतथवा ि आकवारिः 
लघिुः वत्यते । तसर उतसकुतवा आसीत ्रत ्दकम ्घदणटकवा 
अदप एकप्रकवारकिः गोदलकवादप्यणिः वत्यते? ररवानं ददत ु
रत ्घदणटकवारवािः परवावत्यकं पषृ्ठम ्उत्तलिः वत्यते । 

गदिदवदिः – 15.8         

15.7- गदतदवधौ अधनुवा अवतलदप्यणसर सथवाने 
उत्तलदप्यणम ् आनीर अनवुत्यरन्त ु (दित्रम-्15.19) ।  
सवसर पे्रक्णवादन 15.7-गदतदवदधिः इव सवाररणरवंा अङ्कनं 
कुव्यन्त ु। 

दित्रम-्15.19 उत्तलदप्यणने दनदम्यतं प्रदतदबमबम्

दकं भवन्तिः उत्तलदप्यणने दबमबसर कसरवादचित ्अदप दरूसर 
कृते ववासतदवकं प्रदतदबमबं प्रवापुं शकनवुदन्त? दकं भवन्तिः 
दबमबवात ्बहृदवाकवारकं प्रदतदबमबं प्रवापुं शकनवुदन्त?
दकं भवन्तिः सकूटररवानवानवंा पवार्श्यदप्यणवानवाम ् उपरोगवार 
प्ररजुरमवानवान ् दप्यणवान ् अदभज्वातुं शकनवुदन्त? एते 
उत्तलदप्यणवािः सदन्त । उत्तलदप्यणवािः दवशवालक्ेत्रसर 
दृशरसर प्रदतदबमबं दनमवा्यतुं शकनवुदन्त । अतिः एते 
िवालकवान ् अदधकववाहनवानवंा दश्यने सवाहवायरं कुव्यदन्त 
(दित्रम-्15.20) ।

दित्रम-्15.20 उत्तलदप्यणिः पवार्श्यदप्यणसर रूपेण
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15.5 – कािद्ारा दनदम्तिं प्रदिदिमिम्

भवद्भिः आवध्यनकवाििः दृष्िः सरवात ्। एतत ्अतीव लघदून 
अक्रवादण पदितमु ्उपरजुरते (दित्रम-्15.21) । संभवतिः 
भवद्भिः असर उपरोगिः तैलपवानवंा तथवा ि दकञिलुकुवानवंा 
शरीरसर भवागवान ्द्ष््टम ्अदप कृतं सरवात ्। आवध्यनकवाििः 
प्रवारिः वसततुिः एकप्रकवारकिः कवाििः एव वत्यते ।

दित्रम-्15.21 एकिः आवध्यनकवाििः

कवािवानवाम ्उपरोगिः वरवापकरूपेण उपनेत्रेर ुदरूदश्यकरन्त्रेर ु
तथवा ि सकू्मदश्यकरन्त्रेर ु ि दक्ररते । असरवंा सचूरवाम ्
कवािवानवंा कवाञिन अन्रवान ् उपरोगवान ् रो्दरतुं प्ररतनं 
कुव्यन्त ु।
 कवंाचिन कवािवान ् सवीकुव्यन्त ु । तवान ् सपष्ृ्ववा 
अनभुवन्त ु । दकं भवन्तिः सपष्ृ्ववा दकमदप अन्तरं द्ष््ट ं
शकनवुदन्त ? ते कवािवािः रे सीमवारवािः अपेक्रवा मररे 
सथलूवािः भवदन्त, ते उत्तलकवािवािः कथरन्ते [दित्रम ् – 
15.22 (अ)]
रे सीमवारवािः अपेक्रवा मररभवागे कृशवािः भवदन्त ते 
अवतलकवािवािः कथरन्ते[दित्रम-्15.22(ब)] । ररवानं 
ददवात ु रत ् कवािवािः पवारददश्यनिः भवदन्त तथवा ि एतेर ु
प्रकवाशिः प्रवेष््ट ंशकरते । 

दित्रम-्15.22 (अ) उत्तलकवाििः तथवा ि (ब) अवतलकवाििः

अविानम्

कवािने सरू्यसर अथववा कसरदित ् िकवासमवानसर 
प्रकवाशसर दश्यनं आपज्नकं वत्यते । भवद्भिः 
उत्तलकवािने सरू्यसर प्रकवाश ं सवशरीरसर कदसमदंचित ्
भवागे मवा केन्द्ीकव्यन्त ु। 

आगचिन्त ुकवाििैः सह क्ररी्वामिः ।

गदिदवदिः – 15.9        

एकम ्उत्तलकवािम ्अथववा आवध्यनकवाि ंसवीकुव्यन्त ु । 
इम ंसरू्यसर दकरणवानवंा मवागगे सथवापरन्त ु । 15.23 - दित्रे 
प्रददश्यतवानसुवारम ्कवागदसर एकं पतं्र सथवापरन्त ु। कवािसर 
तथवा ि कवागदसर ि मररभवागसर दरंू ततकवालं रवावत ्
समीकुव्यन्त,ु रवावत ्भवन्तिः कवागद ेएकं िकवासमवानं दबन्दु ं
न प्रवापनवुदन्त । असरवंा दसथतौ कवाि ंतथवा ि कवागद ंकवंाचिन 
दनमरेवान ्सथवापरन्त ु। दकं कवागदसर जवलनं प्रवारभते ?

दित्रम-्15.23 उत्तलकवािने सरू्यसर ववासतदवकं प्रदतदबमबम ्

(ब)(अ)
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 अधनुवा उत्तलकवािम ् अवतलकवािेन 
पररवत्यरन्तु । दकम ् अधनुवा अदप भवतिः कवागद े
िकवासमवानवािः दबन्दविः दृशरन्ते? अदसमन् परवा्यरे भवतिः 
िकवासमवानवािः दबन्दविः दकमथथं न प्रवापरन्ते ?
 असमवादभिः दप्यणवानवंा दवररे दृष् ं रत ् दबमबवानवंा 
दवदभन्नवानवंा दसथतीनवंा कृते प्रदतदबमबवानवंा प्रकृदतिः तथवा ि 
आकवारवािः पररवदत्यतवािः भवदन्त । दकम ्एतत ्कवािवानवंा कृते 
अदप मवान्रं वत्यते ?

सवामवान्रतिः उत्तलकवाििः तसर उपरर आपदततं प्रकवाश ं
अदभसरदत [ दित्रम-् 15.24 (अ)] अतिः एतत ्
अदभसवाररकवाििः अदप कथरते । प्रतरतु अवतलकवाििः 
आपदततं प्रकवाशम ् अपसरदत करोदत । अतिः एतत ्
अपसवाररकवाििः कथरते । [दित्रम-्15.24 (ब)] । 

दित्रम-्15.24

आगचिन्त,ु पशरवामिः ।
गदिदवदिः – 15.10         

एकम ्उत्तलकवाि ंसवीकुव्यन्त ुतथवा ि एतम ्उतपीदिकवारवंा 
सथवादपते आधवारे सथवापरन्त ु। रथवा भवद्भिः अवतलदप्यण े
कृतम ् आसीत ् । उतपीदिकवारवाम ् एकवंा प्रजवलन्तीं 
दसकथवदत्यकवंा कवािवात ् प्रवारेण 50 से.मीटरदरंू रवावत ्
सथवापरन्त ु(दित्रम-्15.25) ।

दित्रम-्15.25 दवदभन्नवास ुदरेूर ुसथवादपतवार दबमबवार 
उत्तलकवािने दनदम्यतवादन प्रदतदबमबवादन

 एतसर अथ्यिः वत्यते रत ्वरं कवािने दनदम्यतं 
प्रदतदबमबं दबमबसर अपरददशवारवंा पशरवामिः ।

 कवािसर अपरदसमन ्भवागे सथवादपतसर कवागदसर 
्वदनकवारवंा दसकथवदत्यकवारवािः जववालवारवािः प्रदतदबमबं 
प्रवापुं प्ररतनं कुव्यन्त ु । भवद्भिः ्वदनकवा कवाि ं प्रदत 
अथववा कवािवात ् दरंू नेतवरवा भदवषरदत, रेन भवन्तिः 
प्रदतदबमबं सपष् ंप्रवापुं शकनवुदन्त । भवन्तिः दकं प्रकवारकं 
प्रदतदबमबं प्रवापनवुदन्त? दकम ् एतत ् ववासतदवकं वत्यते 
अथववा आभवादस वत्यते ?

(अ)

(ब)

(अ)

(ब)
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 अधनुवा कवािवात् दसकथवदत्यकवारवािः 
दरंू पररवत्यरन्तु (दित्रम-्15.25) । प्रतरेकम ्
अवसथवारवंा कवागदसर ्वदनकवाम ् िवालरतु, अदसमन ्
दसकथवदत्यकवारवािः जववालवारवािः प्रदतदबमबं प्रवापुं प्ररतनं 
कुव्यन्तु । अवतलदप्यणवार कृतसर 15.7-गदतदवधेिः 
अनुसवारं सवसर पे्रक्णवादन सवाररणीबधिवादन कुव्यन्तु ।
 दकं दबमबसर कसरैदित ्दसथतरै भवन्तिः एतवादृश ं
प्रदतदबमबं प्रवापनवुदन्त, रत ् रसर आकवारिः ऋ्िुः तथवा 
ि आवदध्यतिः भवेत ् (दित्रम-्15.26) ? दकम ् एतत ्
प्रदतदबमबं ्वदनकवारवंा प्रवापुं शकरते? दकम ् एतत ्
ववासतदवकं वत्यते अथववा आभवासी वत्यते? एतवादृशरवंा 
दसथतौ एव उत्तलकवाििः आवध्यनकवाििः इव उपरजुरते ।

दित्रम-्15.26 उत्तलकवािने दनदम्यतम ्आभवादस प्रदतदबमबम्
 एवमप्रकवारेण अवतलकवािने दनदम्यतवानवंा 
प्रदतदबमबवानवाम ् अरररनं कुव्यन्त ु । भवन्तिः प्रवापसरदन्त 
रत ् अवतलकवािने दनदम्यतं प्रदतदबमबं सदवै आभवादस, 
ऋ् ु तथवा ि दबमबसर आकवारवात ् लघ ु भवदत ।  
(दित्रम-्15.27) ।

दित्रम-्15.27 अवतलकवािने दनदम्यतं प्रदतदबमबम्

15.6 – सयू्तसय प्रकाशः – शे्िः अथवा रद्जििः?

भवद्भिः आकवाश े कदवादित ् इन्द्धनिुः दृष्म ् ? भवद्भिः 
ररवानं प्रदत्त ंसरवात ्रत ्एतत ्प्रवारिः वषृ्िेः पचिवात ्दृशरते, 
रदवा सरू्यिः आकवाश ेदक्दत्सर समीपं भवदत । इन्द्धनिुः 
आकवाश े अनेकेरवंा वणवा्यनवाम ् एकसर बहृत-्िवापसर 
आकवारे दृशरते (दित्रम-्15.28) ।

दित्रम-् 15.28 इन्द्धनिुः

इन्द्धनदुर कदत वणवा्यिः भवदन्त ? सवावधवानं अवलोकरवामिः 
िते ् इन्द्धनदुर सपवणवा्यिः भवदन्त । एते सदन्त—
रक्तवण्यिः, नवारङ्गवण्यिः, पीतवण्यिः, हररतवण्यिः, नीलवण्यिः, 
्मबवूण्यिः, नीललोदहतवण्यिः ि । भवद्भिः दृष् ंसरवात ्रत ्
रदवा भवन्तिः ्ेनकसर बदुु्दवादन दनमवा्यदन्त तदवा ते अदप 
रदञ्तवािः दृशरन्ते । एवमवे रदवा प्रकवाशिः करवादित ्
सवान्द्मदुद्करवा परवावदत्यतिः भवदत, तदवा भवन्तिः अनेकवान ्
वणवा्यन ्पशरदन्त (दित्रम-्15.29) । 

दित्रम-्15.29 – सरू्यसर प्रकवाश ेसथवादपतवा एकवा सवान्द्मदुद्कवा
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 प्रहदेलकवा भवतिः सिूदरतमु ् इचिदत 
रत ्भवन्तिः इन्द्धनिुः तदवा एव द्ष््ट ंशकनवुदन्त, 
रदवा भवतवंा पषंृ्ठ सरूथं प्रदत भवेत ्।

एतेरवंा सवगेरवाम ्अनभुववानवाम ्आधवारेण दकं वरम ्एतत ्
कथदरतुं शकनमुिः रत ् सरू्यसर प्रकवाशिः दवदभन्नवणवा्यनवंा 
दमश्रण ंवत्यते ? आगचिन्त,ु परीक्ण ंकुम्यिः ।

गदिदवदिः – 15.11        

कवािसर एकं समपवार्श्यकवाि ं सवीकुव्यन्त ु । कसरदित ्
अन्धकवारमरसर प्रकोष्ठसर ववातवारनसर लघदुिद्णे सरू्यसर 
प्रकवाशसर एकिः सकू्मिः दकरणपञु्िः समपवार्श्यकवािसर 
एकदसमन ् ्लके पतत ु । समपवार्श्यकवािसर अपर-
्लकवात ् बदहिः दनग्यमरमवानं प्रकवाश ं कवागदपरटिकवारवाम ्
अथववा र्शेतदभत्तौ पतत ु । भवन्तिः दकं पशरदन्त ? दकं 
भवन्तिः इन्द्धनरुिः सदृशवान ् एव वणवा्यन ् तत्र पशरदन्त 
(दित्रम-्15.30) ? एतत ्प्रदश्यरदत रत ्सरू्यसर प्रकवाश े
सपवणवा्यिः दवद्मवानवािः सदन्त । एतवादृशवान ्प्रकवाशवान ्वरं 
र्शेतप्रकवाशम ् अदप कथरवामिः । र्शेतप्रकवाशसर वणवा्यन ्
अदभज्वातमु ्प्ररतनं कुव्यन्त ुतथवा ि एतेरवंा नवामवादन अदप 
दटपपदणपसुतके दलखन्त ु।

दित्रम-्15.30 दत्रपवार्श्यकवाििः सरू्यसर प्रकवाश ंसपवणगेर ुदवभवा्रदत

दकं वरम ् एतवान ्सपवणवा्यन ् मलेदरतववा र्शेतप्रकवाश ं प्रवापुं 
शकनमुिः ? आगचिन्त,ु प्ररतनं कुम्यिः ।

गदिदवदिः – 15.12         

एकं वतु्यलवाकवार-दृढपतं्र सवीकुव्यन्त ुरसर वरवासिः प्रवारेण 
10 से.मी. भवदत । तत ्सपखण्ेर ुदवभवा्रन्त ु। 15.31 
(अ)दित्रे प्रददश्यतवानसुवारम ् एतवान ् खण्वान ् इन्द्धनरुिः 
सपवण्णिः रञ्रन्त ु। भवन्तिः एतेर ुखण्ेर ुदवदभन्नवणवा्यनवंा 
कवागदवादन अदप संशे्रदरतुं शकनवुदन्त । िदक्रकवारवािः 
केन्द् े एकं लघदुिद् ं दनमवा्यन्त ु । िदक्रकवाम ् एकसरवािः 
लेखन्रवािः पनुिःपरूणरवािः अग्रभवागे दशदथलतरवा सथवापरन्त ु। 
सदुनदचितं कुव्यन्त ु रत ् िदक्रकवा मकु्ततरवा घणू्यनं कतुथं 
शकनरुवात ्[दित्रम-्15.31(अ)] ।

 असर अथ्यिः एरिः वत्यते रत ्
र्शेतप्रकवाश ेसपवणवा्यिः भवदन्त ।

दित्रम-्15.31 – (अ) सपवण्यरतुवा कवादित ्िदक्रकवा (ब) 
तीव्रतरवा भ्वामणने इरं र्शेतवा प्रतीरते ।

िदक्रकवंा ददनसर प्रकवाश े भ्वामरन्त ु । रदवा िदक्रकवा 
तीव्रतरवा भ्मदत, तदवा वणवा्यिः परसपरं दमश्ररदन्त तथवा ि 
िदक्रकवा र्शेतवा इव प्रतीरते [दित्रम-् 15.31(ब)] । इरं 
िदक्रकवा सवामवान्रतिः ‘न्रटून-द्सक’इदत अदप कथरते ।

(अ) (ब)



184

प्रहदेलकवारवािः मनदस एकिः अदद्तीरिः दविवारिः आगतिः । तरवा एकेन वतृ्तवाकवाररकवारवािः िदक्रकवारवािः सवाहवायरेन 
एकिः लघिुः भ्मरकिः दनदम्यतिः । रसरोपरर इन्द्धनरुिः सपवणवा्यनवंा रञ्नं कृतम ्अदसत (दित्रम-् 15.32) । रदवा 
भ्मरकिः घणू्यनं करोदत तदवा सिः प्रवारेण र्शेतिः दृशरते ।

दित्रम-्15.32 सपवणमीरिः भ्मरकिः

प्रमुखाः-शबिाः
अवतलकवाििः आवध्यनकवाििः गोलीरदप्यणिः
अवतलदप्यणिः पचि-दृशरदप्यणिः आभवासीप्रदतदबमबम्
उत्तलकवाििः दत्रपवार्श्यकवाििः अदभसररतिः
उत्तलदप्यणिः इन्द्धनिुः अदभसवारीकवाििः
प्रदतदबमबम् ववासतदवक-प्रदतदबमबम् अपसररतिः
आवदध्यत-प्रदतदबमबम् पवार्श्यदप्यणिः अपसवारीकवाििः

िवद्भः दकं ज्ािम्

 ¾ प्रकवाशिः सरलरेखवारवािः अनदुदश ंगचिदत । 
 ¾ दकञिन अदप प्रमवाद््यतम ्अथववा िकवासमवानं तलं दप्यणिः इव कवारथं करोदत । 
 ¾ रत ्प्रदतदबमबं ्वदनकवारवंा प्रवापुं शकरते, ववासतदवकं प्रदतदबमबं कथरते ।
 ¾ रत ्प्रदतदबमबं ्वदनकवारवंा प्रवापुं न शकरते, तत ्आभवादसप्रदतदबमबं कथरते ।
 ¾ समदप्यण ेदनदम्यतं प्रदतदबमबं ऋ् ुभवदत । एतत ्आभवादसप्रदतदबमबं भवदत । तथवा ि दबमबसर समवानवाकवारकं भवदत । 
प्रदतदबमबं दप्यणसर पषृ्ठतिः तवावत ्एव दरंू दनदम्यतं भवदत, रवावत ्दप्यणसर समक्ं दबमबसर दरंू भवदत ।

 ¾ दप्यणने दनदम्यते प्रदतदबमबे, दबमबसर ववामभवागिः प्रदतदबमबसर ददक्णभवागिः इव दृशरते तथवा ि दबमबसर ददक्णभवागिः 
प्रदतदबमबसर ववामभवागिः इव दृशरते । 

 ¾ अवतलदप्यणिः ववासतदवकं तथवा ि दवपरीतं प्रदतदबमबं दनमवा्यतुं शकनोदत । रदवा दबमबं दप्यणसर अतरन्तं दनकटं सथवापरवामिः, 
तदह्य प्रदतदबमबम ्आभवासी, ऋ्िुः तथवा ि आवदध्यतं भवदत ।

 ¾ उत्तलदप्यणने दनदम्यतं प्रदतदबमबम ्ऋ्िुः, आभवासी तथवा ि आकवारेण दबमबवात ्लघरुूपकं भवदत ।
 ¾ उत्तलकवाििः ववासतदवकं तथवा ि दवपरीतं प्रदतदबमबं दनमवा्यतुं शकनवुदन्त । रदवा दबमबं कवािसर अतरन्तं दनकटं सथवापरते । 

 
तदह्य दनममीरमवानं प्रदतदबमबम ्आभवासी, ऋ्िुः तथवा ि आवदध्यतं भवदत । रदवा उत्तलकवाि ंवसतनूवाम ्आवध्यनं कृतववा 
द्ष््टम ्उपरोगं कुम्यिः तदवा सिः आवध्यककवाििः कथरते ।

 ¾ अवतलकवाििः सदवै ऋ्िुः, आभवासी तथवा ि आकवारेण दबमबवात ्लघ ुप्रदतदबमबं दनमवा्यदन्त । 
 ¾ र्शेतप्रकवाशिः सपवणवा्यनवंा दमश्रण ंवत्यते ।
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अभयासाः
1. ररक्तसथवानवानवंा पदूतथं कुव्यन्त-ु--

(क) रत ्प्रदतदबमबं ्वदनकवारवािः उपरर प्रवापुं न शकनमुिः, सिः.....................कथरते ।
(ख) रदद प्रदतदबमबं सदवै आभवासी तथवा ि आकवारेण लघ ुभवेत,् तदह्य एतत ् केनवादप उत्तल........द्वारवा 

दनदम्यतिः सरवात ्।
(ग) रदद प्रदतदबमबं सदवै दबमबसर आकवारकिः दनदम्यतिः भवेत,् तदह्य दप्यणिः ...........भदवषरदत ।
(घ) रत ्प्रदतदबमबं ्वदनकवारवािः उपरर प्रवापुं शकरेत,् तत ्.............प्रदतदबमबं कथरते ।
(ङ) अवतल........................द्वारवा दनदम्यतं प्रदतदबमबं ्वदनकवारवंा प्रवापुं न शकरते । 

2. दनमनदलदखतवादन वक्तवरवादन ‘सतरवादन’ सदन्त अथववा ‘असतरवादन’------
(क) वरम ्उत्तलदप्यणने आवदध्यतं तथवा ि ऋ्-ुप्रदतदबमबं प्रवापुं शकनमुिः ।
(ख) अवतलकवाििः सदवै आभवादसप्रदतदबमबं दनमवा्यदत ।
(ग) अवतलदप्यणने वरं ववासतदवकम,् आवदध्यतं तथवा ि दवपरीतं प्रदतदबमबं प्रवापुं शकनमुिः ।
(घ) ववासतदवकं प्रदतदबमबं ्वदनकवारवािः उपरर प्रवापुं न शकनमुिः । 
(ङ) अवतलदप्यणिः सदवै ववासतदवकं प्रदतदबमबं दनमवा्यदत । 

3. अ-भवागे प्रदत्तवानवंा शबदवानवंा मलेनं ब-भवागसर एकेन अथववा अदधकैिः कथनैिः कुव्यन्त-ु-----
        अ-िागः     ि-िागः
 (क) समतलदप्यणिः    (i) आवध्यककवाििः इव उपरोगिः भवदत ।
 (ख) उत्तलदप्यणिः    (ii)  अदधकक्ेत्रसर दृशरसर प्रदतदबमबं दनमवा्यतुं शकनोदत ।
 (ग) उत्तलकवाििः   (iii)  दन्तदिदकतसकवािः दन्तवानवाम ्आवदध्यतं प्रदतदबमबं द्ष््टम्
        उपरोगं कुव्यदन्त ।
(घ) अवतलदप्यणिः   (iv)  दवपरीतं तथवा ि आवदध्यतं प्रदतदबमबं दनमवा्यतुं शकनोदत ।
(ङ) अवतलकवाििः   (v)  प्रदतदबमबं ऋ्-ुआकवारसर तथवा ि दबमबसर आकवारसर
       दनमवा्यतुं शकनोदत ।
     (vi) ऋ्िुः तथवा ि दबमबसर आकवारवात ्लघपु्रदतदबमबं दनमवा्यदत ।
4. समतलदप्यणने दनदम्यतसर प्रदतदबमबसर अदभलक्णवादन दलखन्त ु।
5. आङ्गलभवारवा अथववा अन्रवा कवादिद ्अदप भवारवा रसरवािः दवररे भवतवंा ज्वानं सरवात ्तसरवािः वण्यमवालवारवािः तेरवाम ्

अक्रवाणवंा ज्वानं कुव्यन्त,ु रेरवंा समतलदप्यण ेदनदम्यतवादन प्रदतदबमबवादन रथवाथ्यतिः अक्रवाणवंा सदृशवािः भवादन्त । तेरवंा 
पररणवामवानवंा दववेिनवंा कुव्यन्त ु। 

6. आभवादसप्रदतदबमबं दकं भवदत ? कवादञित ्एतवादृशीं दसथदतं वदन्त,ु रत्र आभवादसप्रदतदबमबं दनदम्यतं भवदत ।
7. उत्तलकवािरे ुतथवा ि अवतलकवािरे ुि अन्तरद्रं दलखन्त ु।
8. अवतलदप्यणवानवंा तथवा ि उत्तलदप्यणवानवां ि एकैकम ्उपरोगं दलखन्त?ु
9. करीदृशिः दप्यणिः ववासतदवकं प्रदतदबमबं दनमवा्यतुं शकनोदत?
10. करीदृशिः कवाििः सदवै आभवादसप्रदतदबमबं दनमवा्यदत?
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प्रश्नसङ्खया 11 िः 13 पय्तनिं समुदििसय दवकलपसय ियनं कुव्तनिु-

11. दबमबेन बहृदवाकवारकम ्आभवादस-प्रदतदबमबं दनमवा्यतुं शकनमुिः?
 (i) अवतलकवािने 
 (ii) अवतलदप्यणने
 (iii) उत्तलदप्यणने
 (iv) समतलदप्यणने
12. ्ेदव्िः सवसर प्रदतदबमबं समतलदप्यण ेपशरन ्अदसत । दप्यणसर तथवा ि तसर प्रदतदबमबसर मररभवागसर 

दरूतवा 4 –मीटरपररदमतवा वत्यते । रदद सिः दप्यण ंप्रदत 1 - मीटरपररदमतं िलदत, तदह्य ्ेदव्सर तथवा ि तसर 
प्रदतदबमबसर मररसथवा दरूतवा भदवषरदत-

 (i) 3 मीटरपररदमतवा
 (ii) 5 मीटरपररदमतवा
 (iii) 6 मीटरपररदमतवा
 (iv) 8 मीटरपररदमतवा
13. एकसर कवाररवानसर पचि-दृशर-दप्यणिः समतलदप्यणिः वत्यते । िवालकिः सवसर कवाररवानं 2 मीटर-प्रदतक्णवातमकेन 

वेगेन दवपरीततरवा िवालनसमरे पचि-दृशर-दप्यण े सवसर कवाररवानसर पषेृ्ठ दसथतसर कसरदित ् ट्रकरवानसर 
प्रदतदबमबं पशरदत । िवालकिः ट्रकरवानसर प्रदतदबमबं रेन क्रमणे सववातमवानं प्रदत आगचित ्द्क्रदत, सिः वत्यते –

 (i) 1 मीटरप्रदतक्णम्
 (ii) 2 मीटरप्रदतक्णम्
 (iii) 4 मीटरप्रदतक्णम्
 (iv) 8 मीटरप्रदतक्णम्
दवसिाररिः अदिगमः – गदिदवदिः िथा ि पररयोजिनाकाय्तम्
1. दप्यणने क्ररी्न्तु
 कवागदसर एकसरवंा कृशवारवंा परटिकवारवंा, पलवादसटकसर उपरर अथववा कवाि ेवण्यलेखन्रवा सवसर नवाम दलखन्त ु। 

समतलदप्यणसर समकं् दसथतववा परटिकवारवंा दलदखते सवसर नवाम पिन्त ु। अधनुवा दप्यण ेसवरं दलदखतसर नवामनिः 
प्रदतदबमबं पिन्त ु।

2. ्ले प्रजजवलरमवानवा दसकथवदत्यकवा 
 पवादत्रवाणसर एकं ररकं्त पवातं्र सवीकुव्यन्त,ु रत ्एकसमवात ्भवागवात ्उद्घदटतं भवेत ् । अदसमन ्एकवंा जवलरमवानवंा 

दसकथवदत्यकवंा सथवापरन्त ु । पवारदश्यककवािसर एकवंा परटिकवंा (प्रवारिः 25सेन्टीमीटर ् × 25सेन्टीमीटर)् 
दसकथवदत्यकवारवािः समकं् सथवापरन्त(ुदित्रम-्15.33) । कवािसर परटिकवारवािः पषृ्ठतिः दसकथवदत्यकवारवािः 
प्रदतदबमबसर दसथदतं दलखन्त ु। असरवंा दसथतौ एकं ्लेन पणूथं िरकं सथवापरन्त ु। सवदमत्रवादण कवािपरटिकवारवािः 
आरपवारं द्ष््ट ंकथरन्त ु। भवतवंा दमत्रवादण एतत ्दृष््ववा आचिर्यम ्अनभुदवषरदन्त रत ्दसकथवदत्यकवा ् ले जवलन्ती 
वत्यते । कवारणसर वरवाखरवंा कतुथं प्ररतनं कुव्यन्त ु।

3. इन्द्धनिुः दनमवा्यन्तु
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 सवरं सवकरीरम ्इन्द्धनरुिः दनमवा्यणसर प्ररतनं कुव्यन्त ु। एतवंा परररो्नवंा भवन्तिः प्रवातिःकवाले अथववा सवारङ्कवाले 
कतुथं शकनवुदन्त । सरूथं प्रदत पषृ्ठभवागं कृतववा दतष्ठन्त ु। उद्वाने ् लसेिनवार प्ररजुरमवानवंा सथलूवंा नदलकवंा सवीकुव्यन्त ु। 

 सवसर समकं् ् लसर उतसेकं दनमवा्यन्त ु। अदसमन ्उतसेके भवन्तिः इन्द्धनरुिः दवदभन्नवान ्वणवा्यन ्द्ष््ट ंशकनवुदन्त ।

दित्रम ्15.33 ्ले जवलरमवानवा दसकथवदत्यकवा

4. कदसमदंचित ्दवज्वानकेन्द्,े दवज्वानसर उद्वाने अथववा ग्रवामसर मलेवापके हवासरवीथीं पशरन्त ु। तत्र भवन्तिः कवाञिन 
बहृद ्दप्यणवान ्द्क्रदन्त । एतेर ुदप्यणरे ुभवन्तिः सवसर दवकृतं तथवा ि हवासरकरं प्रदतदबमबं द्ष््ट ंशकनवुदन्त । अत्र 
प्ररजुरमवानवानवंा दप्यणवानवंा प्रकवारवादण ज्वातुं प्ररतनं कुव्यन्त ु। 

5. कदसमदंचित ् समीपसथ-दिदकतसवालरं गचिन्त ु । भवन्तिः कमदप दन्त-दिदकतसकसर अथववा नवादसकवा-
दिदकतसकसर, कण्यदिदकतसकसर, कणिदवशरेज्सर दिदकतसवालरम ्अदप गन्तुं शकनवुदन्त । दिदकतसकं 
तवान ्दप्यणवान ्प्रदश्यदरतुं प्रवाथ्यरन्त,ु रे कणवा्यन,् नवादसकवािः, कणिवान,् नेत्रवादण तथवा ि दन्तवान ्द्ष््टम ्उपरजुरन्ते । 
दकं भवन्तिः एतेर ुरन्त्रेर ुउपरजुरमवानवान ्दप्यणवान ्अदभज्वातुं शकनवुदन्त?

6. िूदमकायाः क्रीडा 
 एतवंा क्ररी्वंा केरवादञित ्बवालवानवंा समहूिः दमदलतववा क्ररीद्तुं शकनोदत । एकसम ैबवालकवार दबमबसर भदूमकवा 

कतुथं प्रदीरेत ्तथवा ि दद्तीरिः बवालकिः प्रदतदबमबसर भदूमकवंा कररषरदत । दबमबं तथवा ि प्रदतदबमबं परसपरं 
प्रदतदबमबसर भदूमकवंा दनव्यहदन्त । दबमबं तथवा ि प्रदतदबमबं परसपरम ्अदभमखुौ उपदवशतिः । दबमबं सवसर 
अङ्गैिः कवाचिन गतीिः कररषरदत, रथवा सवसर एकं हसतम ् उतथवापदरषरदत, एकं कणथं ग्रहीषरदत इतरवादद । 
प्रदतदबमबसर दबमबसर अदभनरवानसुवारं, रेन प्रकवारेण प्रदतदबमबम ् अदभनरं कररषरदत तथवा एव अदभनरं 
करणीरं भदवषरदत । अन्रसमहूिः प्रदतदबमबसर अदभनरवान ् द्क्रदत । रदद प्रदतदबमबं समरक् अदभनरं न 
कुरवा्यत ्तदह्य सिः/सवा क्ररी्वारवािः बदहिः भदवषरदत । तसर सथवानम ्अन्रिः बवालिः सवीकररषरदत तथवा ि क्ररी्वा अग्रे 
वध्यमवानवा भदवषरदत । भवन्तिः सवसर दनरमवान ्दनधवा्यर्य तदनसुवारेण अङ्कप्रदवानसर दवदध ंसवीकतुथं शकनवुदन्त । 
रिः समहूिः सववा्यदधकवान ्अङ्कवान ्प्रवापसरदत, सिः दव्री घोदरतिः भदवषरदत । 

 अदधकज्वानवार भवन्तिः दनमनदलदखतसर अन्त्वा्यलपटुसर सवाहवायरं सवीकतुथं शकनवुदन्त –
 www.glenbrook.k12.il.us/gbssci/phys/mmedia/optics/ifpm.html

 www.glenbrook.k12.il.us/gbssci/phys/class/refln/u1311b.html   
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दकं िवनिः जिानदनि?
दप्यणवािः अस्त्रवत ्अदप उपरोगे आनेतुं शकरन्ते । कथरदन्त रत ्ग्रीकवैज्वादनकिः आदक्य मी्ी्िः प्रवारेण दद्सहस्ं 
वरगेभरिः प्रवाक् एतवादृश ंकृतववा प्रवादश्यरत ्। रदवा रोमनैिः ग्रीकसर समदु्तटसर सवाररवाकरू् -नवामके नगरे आक्रमण ं
कृतम ्आसीत ्तदवा आदक्य मी्ी्िः 15.34 दित्रे प्रददश्यतवानसुवारं दप्यणवान ्असथवापरत ्। दप्यणवािः रसरवंा कसरवाम ्अदप 
ददशवारवंा भ्वामदरतुं शकरवािः आसन ्। एते एवं प्रकवारेण वरवदसथतवािः कृतवािः रत ्ते सरू्यसर प्रकवाश ंरोमनसैदनकवानवाम ्
उपरर परवावदत्यतं कतुथं शकनवुदन्त सम । सरू्यसर प्रकवाशने रोमनसैदनकवािः िवाकिकरेन प्रभवादवतवािः अभवन ् । ते न 
्वानदन्त सम रत ्दकं ्वारमवानं वत्यते । ते भ्दमतवािः अभवन ्तथवा ि पलवादरतवािः । एतत ्एकम ्एतवादृशम ्उदवाहरण ं
वत्यते, रत ्एतत ्सपष्रदत रत ्केन प्रकवारेण सैदनकबले बदुधिमत्तवापवू्यकं दव्रं प्रवापुं शकनमुि्ः ।

 
दित्रम-्15.34 आदक्य मी्ी्सर दप्यणिः


